
RÉFÉRENCE PROJET : 2022P22038 

RECONNAISSANCES GÉOPHYSIQUES PAR SISMIQUE 

RÉFLEXION 

LE PRADET (FRANCE) 

 

w!tthw¢ CLb![ 

25 mai 2022 

 

  

GEO2X SA BRGM 

Rue de Chamblon 34 3 Avenue Claude Guillemin 

1400 Yverdon-les-Bains 45100 Orléans 

Suisse France 

info@geo2x.com  

www.geo2x.com 





BRGM 
2022P22038  

¸̧ ¸̧  ̧ LE PRADET / SISMIQUE I 

Révisions 

Status Date Rédaction Relecture Approbation 

Draft 25 mai 2022 G. Cocchiararo V. Metraux D. Dupuy 

     

     

 

 

 





BRGM 
2022P22038  

¸̧ ¸̧  ̧ LE PRADET / SISMIQUE III 

Table des matières 

 

1. INTRODUCTION ..................................................................................................................... 9 

2. OBJECTIFS DE LΩÉTUDE .......................................................................................................... 10 

3. DÉROULEMENT DES OPÉRATIONS ............................................................................................ 11 

3.1. Chronologie ...................................................................................................................... 11 

3.2. Conditions de terrain ........................................................................................................ 11 

4. HSE ................................................................................................................................. 12 

5. TOPOGRAPHIE .................................................................................................................... 15 

5.1. Système de coordonnées .................................................................................................. 15 

5.2. Ressources ....................................................................................................................... 15 

5.2.1 Equipement ................................................................................................................................. 15 

5.3. tŀǊŀƳŝǘǊŜǎ Ŝǘ ǇǊƻŎŞŘǳǊŜ ŘΩŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴ .............................................................................. 15 

5.4. Contrôle de qualité et traitement des données .................................................................. 15 

5.5. Résultats .......................................................................................................................... 16 

6. SISMIQUE RÉFLEXION ........................................................................................................... 20 

6.1. hōƧŜŎǘƛŦǎ ŘŜ ƭΩŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴ ................................................................................................... 20 

6.2. Ressources ....................................................................................................................... 20 

6.2.1 Equipement ................................................................................................................................. 20 

6.2.2 Personnel .................................................................................................................................... 21 

6.3. tŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ŘΩŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴ .................................................................................................. 21 

6.4. Contrôle de qualité ........................................................................................................... 21 

6.4.1 Choix des parametres ................................................................................................................. 21 

6.4.2 Logiciels ....................................................................................................................................... 21 

6.4.3 Qualité des données brutes ........................................................................................................ 21 

6.5. Traitement des données ................................................................................................... 23 

7. RÉSULTATS ........................................................................................................................ 26 

 





BRGM 
2022P22038  

¸̧ ¸̧  ̧ LE PRADET / SISMIQUE V 

Liste des figures 

Figure 1: Sƛǘǳŀǘƛƻƴ ƎŞƴŞǊŀƭŜ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜ ..................................................................................... 9 

Figure 2: Pose des géophones .............................................................................................................. 12 

Figure 3: Mesures topographiques5 ..................................................................................................... 16 

Figure 4: Position des géophones ......................................................................................................... 17 

Figure 5: Position des points sources .................................................................................................... 18 

Figure 6 : Camion vibrateur Envirovibe IVI Mark II sur le point de tir .................................................. 20 

Figure 7: Tir effectué au minivib ........................................................................................................... 22 

Figure 8: Zoom sur le tir de Figure 7 ..................................................................................................... 22 

Figure 9: Example de position des midpoints et numérotation CDP .................................................... 23 

Figure 10: Example vérification de la géométrie .................................................................................. 24 

Figure 11: Example de la construction du modèle de vitesses ............................................................. 24 

Figure 12: Tir sur le profil P03 ............................................................................................................... 26 

Figure 13: Section sismique P01 ........................................................................................................... 27 

Figure 14: Section sismique P02 ........................................................................................................... 28 

Figure 15: Section sismique P03 ........................................................................................................... 29 

Figure 16: Section sismique P04 ........................................................................................................... 30 

Figure 17: Section sismique P05 ........................................................................................................... 31 

Figure 18: Section sismique P01 ........................................................................................................... 32 

Figure 19: Section sismique P02 ........................................................................................................... 33 

Figure 20: Section sismique P03 ........................................................................................................... 34 

Figure 21: Section sismique P04 ........................................................................................................... 35 

Figure 22: Section sismique P05 ........................................................................................................... 36 

 

  



 BRGM 
 2022P22038 

VI LE PRADET / SISMIQUE ¸̧ ¸̧  ̧

Liste des tables  

Table 1: Quantitatifs par ligne .............................................................................................................. 10 

Table 2: Résumé des opérations ........................................................................................................... 11 

Table 3: Synthèse des positions des lignes (coordonnées Lambert 93) ............................................... 16 

¢ŀōƭŜ пΥ tŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ŘΩŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴΦ ....................................................................................................... 21 

Table 5: Spécifications Trimble R10. ........................................................................................................ I 

Table 6: Spécifications Trimble S05. ...................................................................................................... III 

 

 



  

 

 

 

 

 

 

 

P
a

rti
e 

I :
 R

é
su

m
é

 d
e

s 
o

p
é

ra
tio

n
s

 





BRGM 
2022P22038  

¸̧ ¸̧  ̧ LE PRADET / SISMIQUE 9 

1. INTRODUCTION 

Ce rapport présente la campagne de reconnaissances géophysiques par sismique réflexion effectuée 

en mai 2022 par le bureau Geo2X SA à la demande du BRGM.  

[ΩŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴ ŘŜ ŎŜǎ ƴƻǳǾŜŀǳȄ ǇǊƻŦƛƭǎ ŘƻƛǘΣ Ł ǘŜǊƳŜΣ ǇŜǊƳŜǘǘǊŜ ŘŜ ǇǊŞŎƛǎŜǊ les rapports structurels des 

différentes unités géologiques qui caractérisent la région. 

La figure ci-dessous présente la situation générale des profils. 

 

 

Figure 1: {ƛǘǳŀǘƛƻƴ ƎŞƴŞǊŀƭŜ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜ 

 

La Table 1, en page suivante, résume les quantitatifs acquis. 
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Table 1: Quantitatifs par ligne 

Ligne Géophones Sources Longueur 

PS1 96 48 475 

PS2 176 88 875 

PS3 148 74 735 

PS4 96 48 475 

PS5 93 47 460 

Total 609 305 3020m 

 

Ce rapport regroupe les résultats obtenus pour cette étude ainsi que les spécifications techniques 

nécessaires à sa réalisation. 

¶ La partie I fournit des informations sur le déroulement des opérations ; 

¶ La partie II détaille les ressources, paramètres et procédures de traitement de données pour 

chacune des méthodes employées ; 

¶ Lŀ ǇŀǊǘƛŜ LLL ǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎΦ 5Ŝǎ ǊŜŎƻƳƳŀƴŘŀǘƛƻƴǎ ǇƻǳǊ ŘŜ ŦǳǘǳǊŜǎ ŞǘǳŘŜǎ ǎƻƴǘ 

également fournies ; 

¶ [Ŝǎ ŀƴƴŜȄŜǎ ǊŜƎǊƻǳǇŜƴǘ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ŎŀǊǘŜǎ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜǎ Ł ŎŜǘǘŜ ŞǘǳŘŜ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ƭŜǎ 

ǎǇŞŎƛŦƛŎŀǘƛƻƴǎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ŘŜ ƭΩŞǉǳƛǇŜƳŜƴǘ ŜƳǇƭƻȅŞΦ 

2. OBJECTIFS DE LΩÉTUDE 

Cette campagne de sismique réflexion, Ł ƭΩEst de la ville de Toulon dans la commune du Pradet, a pour 

but de préciser la géologie du sous-sol et une amélioration de la résolution verticale et horizontale du 

modèle géologique. 

 

Un système de failles ǊŜŎƻǳǇŜ ƭŜ ŎǆǳǊ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ Ł ƛƴǾŜǎǘƛƎǳŜǊ en direction environ O-E, et son 

existence/position est à préciser Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘŜ ƭΩŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴ ŘŜ cinq profils de sismique réflexion.  
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3. DÉROULEMENT DES OPÉRATIONS 

3.1. Chronologie 

Le tableau ci-dessous résume le déroulement des opérations, du lancement du permittage à la 

démobilisation. 

Table 2: Résumé des opérations 

Date Réalisation 

Avant 09.05 

tǊŞǇŀǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴΣ ŘŜǎƛƎƴ ŘŜǎ ƭƛƎƴŜǎ 

tǊŞǇŀǊŀǘƛƻƴ Ŝǘ Ƴƻōƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞǉǳƛǇŜƳŜƴǘ 

Préparation et impression des supports de communications 

DT/DICT, arrêté de voirie (BRGM) 

Lundi 09.05  aƻōƛƭƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ǇŜǊǎƻƴƴŜƭ Ŝǘ ŘŜ ƭΩŞǉǳƛǇŜƳŜƴǘ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜ 

Mardi 10.05  Déploiement des profils 2, 4 et 5 

Nuit entre mardi 

10 et mercredi 11 
Tirs sur les 3 profils déployés la journée 

Mercredi 11.05 Ramassage des profils 2, 4 et 5 et déploiement des profils 1 et 3 

Nuit entre 

mercredi 11 et 

jeudi 12 

Tirs sur les profils 1 et 3 

Jeudi 12.05 Ramassage des profils 1 et 3-démobilisation 

3.2. Conditions de terrain 

[ΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ƭΩŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴΣ ƛƴŎƭǳŀƴǘ ƭŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎ ǘƻǇƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜǎΣ ǎΩŜǎǘ ŘŞǊƻǳƭŞŜ Řŀƴǎ des conditions 

météorologiques très bonnes. Le planning prévisionnel de la vibrosismique a pu être respecté. Les 

lignes sismiques traversaient surtout zones urbaines ŎΩŜǎǘ ǇƻǳǊ ŎŜƭŀ ǉǳŜ ƭŀ ǇƘŀǎŜ ŘŜ ǘƛǊǎ ǎΩŜǎǘ ŘŞǊƻǳƭŞŜ 

de nuit.  
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4. HSE 

Au vu des risques spécifiques identifiés dans le cadre de ces acquisitions au moyen de gros engins, un 

système de HSE adapté a été mis Ŝƴ ǇƭŀŎŜΦ !Ŧƛƴ ŘŜ ƳƛƴƛƳƛǎŜǊ ƭŜǎ ŘŀƴƎŜǊǎ ǊŜƴŎƻƴǘǊŞǎ Ŝǘ ƭΩƛƳǇŀŎǘ Řǳ 

ǘǊŀǾŀƛƭ ǎǳǊ ƭŜǎ ǊƛǾŜǊŀƛƴǎ Ŝǘ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘΣ ƭŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ǎǳƛǾŀƴǘǎ ƻƴǘ ŞǘŞ Ƴƛǎ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ : 

¶ Une réunion générale de lancement de mission expliquant à chacun : 

o Les buts et enjeux des acquisitions ; 

o [Ŝǎ ǊƛǎǉǳŜǎ ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜǎ ŀǳ ǇǊƻƧŜǘ Ŝǘ ƭŀ Ŧŀœƻƴ ŘŜ ǎΩŜƴ ǇǊŞƳǳƴƛǊ ; 

o Les règles de comportements avec les riverains. 

¶ Des réunions quotidiennes avec les équipes de lignes et de tirs. Ces réunions visaient à rappeler 

chaque jour les règles de sécurité ainsi que des ajustements dans la façon de travailler pour 

ŘƻƴƴŜǊ ǎǳƛǘŜ Ł ŘŜǎ ǊŀǇǇƻǊǘǎ ŘΩŀƴƻƳŀƭƛŜΦ tŀǊƳƛ ƭŜǎ ǎǳƧŜǘǎ ŀōƻǊŘŞǎ : 

o Pose de géophone au bord des trottoirs et sécurisation des capteurs ; 

o Signalement des géophones sur les passages piétons, cyclables ; 

o Gestion des déchets ; 

o Postures de travail, PPE ; 

o Signalétique autour des vibrateurs ; 

o Distances de sécurités du personnel autour des vibrateurs. 

¶ ¦ƴ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘŜ ǊŜƳƻƴǘŞŜ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ Řǳ ǘŜǊǊŀƛƴ Ŝƴ ŘƛǊŜŎǘƛƻƴ Řǳ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ Ǿƛŀ ŘŜǎ ŦƛŎƘŜǎ 

ŘΩŀƴƻƳŀƭƛŜ Ŝt une application pour smartphone. 

Le respect des normes de travail définie et la bonne collaboration entre les différents collaborateurs 

ŘŜ ŎŜǘǘŜ Ƴƛǎǎƛƻƴ ŀ ǇŜǊƳƛǎ ŘΩŞǾƛǘŜǊ ǘƻǳǘ ƛƴŎƛŘŜƴǘ ƳŀƧŜǳǊΦ 

 

Figure 2: Pose des géophones 
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5. TOPOGRAPHIE 

5.1. Système de coordonnées 

[ΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ŎŀǊǘƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜǎ Ŝǘ ƎŞƻǇƘȅǎƛǉǳŜǎ ŘŜ ŎŜǘǘŜ étude sont fournis dans le système 

de coordonnées Lambert 93 (EPSG 2154). 

5.2. Ressources 

5.2.1 Equipement 

[Ŝ ǎǳƛǾƛ ǘƻǇƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜ ŘŜ ƭΩŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴ ǎƛǎƳƛǉǳŜ ŀ ŞǘŞ ŀǎǎǳǊŞ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘŜ ŘŜǳȄ ǎȅǎǘŝƳŜǎ 5Dt{ ŘƛǎǘƛƴŎǘǎ : 

¶ Un DGPS Trimble R10, assurant une précision des mesures à 10cm ; 

¶ Un théodolite robotisé Trimble S05, assurant une précision des mesures à 1cm sur les zones où 

la couverture GPS était trop faible. 

Les spécifications techniques détaillées de chacun de ces équipements sont fournies en annexe I. 

5.3. tŀǊŀƳŝǘǊŜǎ Ŝǘ ǇǊƻŎŞŘǳǊŜ ŘΩŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴ 

La plupart des géophones et tirs ont été positionnés au GPS différentiel. Les paramètres de mesures 

suivants ont été employés : 

¶ aƻŘŜ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ : RTK 

¶ Observations : 5, moyennées 

¶ aŀǎǉǳŜ ŘΩŞƭŞǾŀǘƛƻƴ : 5° 

¶ Satellites : Minimum 8 (GPS & GLONASS) 

[ΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ Ǉƻƛƴǘǎ traversant la zone de foret ont été implantés préalablement à la pose des 

géophones Ŝǘ ƭŀ ǊŞŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŦƻǊŀƎŜǎ ǇƻǳǊ ƭΩŜȄǇƭƻǎƛŦ. Le marquage au sol de ces points préparés sur 

un système SIG permet aux équipes de pose et de tirs de positionner les instruments. Dans les zone 

découveǊǘŜǎ ƭŀ Ǉƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ƎŞƻǇƘƻƴŜǎ Ŝǘ ŘŜǎ ǘƛǊǎ ŀ ŞǘŞ ƳŜǎǳǊŞŜ ŀǇǊŝǎ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎŀǇǘŜǳǊǎΦ  

5.4. Contrôle de qualité et traitement des données 

Les données sont exportées des instruments en tant que fichiers texte. A la fin de chaque journée 

ŘΩŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴΣ ƭΩŜƴsemble des données est sauvegardé sur le serveur de Geo2X SA tout en étant copié 

pour traitement sur un ordinateur portable. 

[ΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ ǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ Ŝǘ Řǳ ŎƻƴǘǊƾƭŜ ŘŜ ǉǳŀƭƛǘŞ Ŝǎǘ ŜŦŦŜŎǘǳŞŜ Řŀƴǎ ŘŜǎ ŦŜǳƛƭƭŜǎ ŘŜ 

calculs Microsoft Excel et dans un ǇǊƻƧŜǘ vDL{ ŜƳǇƭƻȅŀƴǘ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŦƻǳǊƴƛŜǎ ǇŀǊ ƭΩLDbΦ 

Le contrôle de qualité et le traitement des données a été assuré chaque jour afin de fournir des 

données adéquates au traitement des données sismiques. 
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!Ŧƛƴ ŘŜ ǎΩŀǎǎǳǊŜǊ ŘŜ ƭŀ ŎƻƘŞǊŜƴŎŜ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎΣ ŘŜs points de contrôles ont été repris chaque jour. La 

procédure de contrôle de qualité inclus : 

¶ /ŀƭŎǳƭ ŘŜǎ ŘƛǎǘŀƴŎŜǎ ŜƴǘǊŜ Ǉƻƛƴǘǎ Ŝǘ ŎƻƳǇŀǊŀƛǎƻƴ ŀǾŜŎ ƭΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ǘƘŞƻǊƛǉǳŜ Řǳ ǇǊƻŦƛƭ ; 

¶ Contrôle de la cohérence des coordonnées X/Y dans un SIG (imagerie aérienne & cadastre) ; 

¶ /ƻƴǘǊƾƭŜ ǾƛǎǳŜƭ ŘΩǳƴ ǇǊƻŦƛƭ ŀƭǘƛƳŞǘǊƛǉǳŜΦ 

5.5. Résultats 

Les cartes en page suivante présentent les points relevés sur les 5 profils. 

Le tableau ci-dessous résume les positions des lignes. 

Table 3: Synthèse des positions des lignes (coordonnées Lambert 93) 

Ligne XStart [m] YStart [m] XEnd [m] YEnd [m] 

PS1 945298.7 6227441 945335.3 6227906 

PS2 945721 6227300 945654 6228179 

PS3 947103.2 6227811 946836.5 6228480 

PS4 946568.4 6228187.5 946501.9 6228651.7 

PS5 946374.8 6227804.6 946325.4 6228237.8 

 

 

                            

Figure 3: Mesures topographiques5 
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Figure 4: Position des géophones 
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Figure 5: Position des points sources 
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6. SISMIQUE RÉFLEXION 

6.1. hōƧŜŎǘƛŦǎ ŘŜ ƭΩŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴ 

[ΩŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴ ŘŜǎ 5 profils de sismique réflexion Řŀƴǎ ƭΩŀƎƎƭƻƳŞǊŀǘƛƻƴ Řu Pradet vise à : 

¶ Caractériser la géométrie des réflecteurs ; 

¶ tǊŞŎƛǎŜǊ ƭŜ ǇƻǎƛǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘΩŀŎŎƛŘŜƴǘǎ ǘŜŎǘƻƴƛǉǳŜǎ Ŝƴ ǎƛǘǳŀƴǘ ƭŜǎ Ǉƭŀƴǎ ŘŜ ŦŀƛƭƭŜǎ principaux ; 

¶ Evaluer les décalages verticaux créés par ces failles. 

Une source vibrante a été employée afin ŘΩŀŎǉǳŞǊƛǊ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ǎƛǎƳƛǉǳŜǎΦ  

6.2. Ressources 

6.2.1 Equipement 

6.2.1.1 Vibrateur 

La source vibrante employée, un Envirovibe IVI Mark II, déploie un peak force de 14940 livres ce qui 

le rend à même de travailler en environnement urbain ou péri-urbain tout en garantissant une 

ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊ ŘΩƛƴǾŜǎǘƛƎŀǘƛƻƴ ǎǳŦŦƛǎŀƴǘŜ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ƻōƧŜŎǘƛŦǎ ǊŜǉǳƛǎΦ 

 

 

Figure 6 : Camion vibrateur Envirovibe IVI Mark II sur le point de tir 

Les spécifications détaillées de ce vibrateur sont fournies en annexe II. 
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6.2.1.2 Sismographe 

Cette acquisition ŀ ŞǘŞ ŜŦŦŜŎǘǳŞŜ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘΩǳƴ ǎƛǎƳƻƎǊŀǇƘŜ {ƳŀǊǘ{ƻƭƻ ό5¢//ύ ŀǾŜŎ ǳƴ ƳŀȄƛƳǳƳ ŘŜ 

176 canaux actifs (profil 2). Les spécifications de ce sismographe sont précisées en annexe III. 

/Ŝ ǎȅǎǘŝƳŜ ǎŀƴǎ Ŧƛƭ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ǎΩŀŦŦǊŀƴŎƘƛǊ ŘŜ ǘƻǳǎ ƭŜǎ ǇǊƻōƭŝƳŜǎ ƭƛŞǎ ŀǳ ǇŀǎǎŀƎŜ ŘŜ ŎŃōƭŜǎΣ ǘǊŀǾŜǊǎŞŜǎ 

de routes, carrefours, etc. 

6.2.2 Personnel 

[Ŝ ǇŜǊǎƻƴƴŜƭ Ŝƴ ŎƘŀǊƎŜ ŘŜ ƭΩŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴ ǾƛōǊƻǎƛǎƳƛǉǳŜ Şǘŀƛǘ ŎƻƳǇƻǎŞ ŘŜ : 

¶ Giuseppe Cocchiararo, chef de projet ; 

¶ Valentin Métraux, observeur ; 

¶ Mathieu Beck, HSE-topographie ; 

¶ Chloé Nicaty, responsable ligne ; 

¶ Matteo Menichelli, vib push ; 

¶ Valentin Dutoit ; chauffeur minivib.  

6.3. tŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ŘΩŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴ 

[Ŝǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ŘΩŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴ ǳǘƛƭƛǎŞǎ ƭƻǊǎ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ŎŀƳǇŀƎƴŜ ŘŜ ǎƛǎƳƛǉǳŜ ǎƻƴǘ ǊŞŎŀǇƛǘǳƭŞǎ Řŀƴǎ ƭŜ 

tableau en page suivante. 

Table 4Υ tŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ŘΩŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴΦ 

 

6.4. Contrôle de qualité 

6.4.1 Choix des parametres  

[Ŝǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ŘΩŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴ ƻƴǘ ŞǘŞ ǎǳƎƎŞǊŞ ǇŀǊ ƭŜ ŎƭƛŜƴǘ.  

6.4.2 Logiciels 

[ΩŜȄǘǊŀŎǘƛƻƴ ŘŜǎ Ǉƻƛƴǘǎ ŘŜ ǘƛǊǎ ǎŜ Ŧŀƛǘ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ōǊǳǘŜǎ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŞŜǎ Ŝƴ Ŏƻƴǘƛƴǳ ǇŀǊ ƭŜǎ LD¦ 

SmartSolo et des T0 GPS enregistrés lors du déclenchement de chaque sweep. 

[Ŝ ŎƻƴǘǊƾƭŜ ǉǳŀƭƛǘŞ Ŝǘ ƭŜ ǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜ ǾƛōǊƻǎƛǎƳƛǉǳŜ ƻƴǘ ŞǘŞ ŜŦŦŜŎǘǳŞǎ Ł ƭΩŀƛŘŜ Řǳ ƭƻƎƛŎƛŜƭ 

ProMax (Halliburton). 

6.4.3 Qualité des données brutes 

La cohérence du T0 est bonne sur tous les tirs. La procédure logicƛŜƭƭŜ ŘΩŜȄǘǊŀŎǘƛƻƴ ŘŜǎ Ǉƻƛƴǘǎ ŘŜ ǘƛǊǎ ŀ 

ǇŜǊƳƛǎ ŘŜ ŎƻƭƭŜŎǘŜǊ млл҈ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎΦ !ǳŎǳƴŜ ǘǊŀŎŜ ƴΩŀ ŞǘŞ ǇŜǊŘǳŜΦ 

Intertrace 5 mètres Géophones 5Hz single vertical high sensitivity 

Intertir  10 mètres Sources Envirovibe IVI Mark II et explosifs 

Traces  
P1 :538 

P2 : 85 

Spécifications de la 

source 

V1: 10-100Hz, 30s 

 

¢ŜƳǇǎ ŘΩŞŎƻǳǘŜ 2s Echantillonnage 1ms 

Format des 

données 
SegY   
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La qualité générale des données est globalement satisfaisante (voir ci-dessous). Cependant, le travail 

en bord de route et en milieu péri-urbain impacte parfois la qualité des données. 

 

Figure 7: Tir effectué au minivib 

 

 

Figure 8: Zoom sur le tir de Figure 7  
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6.5. Traitement des données 

La chaîne de traitement ci-dessous a été employée pour toutes les lignes de vibrosismique afin de 

ǇǊƻŘǳƛǊŜ ŘŜǎ ǎŜŎǘƛƻƴǎ ŘŜ ǉǳŀƭƛǘŞ ƻǇǘƛƳŀƭŜǎΦ [ΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ƭŀ ǇǊƻŎŞŘǳǊe a été effectuée dans le logiciel 

ProMax (Halliburton). 

La chaîne de traitement ci-dessous a été appliquée sur toutes les lignes : 

¶ Préparation des points de tirs : 

¶ Import des SEG-Y et mise en place de la géométrie 

¶ Déconvolution (Minimum phase, 80ms) 

¶ Gain (Automatic Gain Control, 500ms) 

¶ Statiques réfractions (datum 50m.a.s.l., vitesse de remplacement 2800 m/s) 

¶ Atténuation des ondes de surface 

¶ Statiques résiduelles 

¶ Normal Moveout 

¶ CDP ensemble stack 

¶ Surface wave noise attenuation 

¶ Bandpass filter (16-24 ; 80-100) 

¶ Coherency filter 

¶ Phase shift migration 

¶ Trace header math 

¶ Trace sample math 

¶ Header statics 

¶ Trace math 

¶ Time/Depth conversion 

¶ Segy output 

 

 

 
Figure 9: Example de position des midpoints et numérotation CDP 
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Figure 10: Example vérification de la géométrie  

 

 

 
Figure 11: Example de la construction du modèle de vitesses 
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7. RÉSULTATS 

[ΩŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴ ŘŜ 5 profils de sismique réflexion a été effectuée durant la campagne conduite au mois 

de mai 2022. Un total dΩŜƴǾƛǊƻƴ 3'000 mètres de sismique a été acquis. 

Les données ont été traitées en sismique réflexion afin de caractériser la géométrie des éléments 

struŎǘǳǊŜƭǎ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩétude. 

Quatre sections pour chaque profil sont présentées en annexe, stack temps et profondeur et 

migration temps et profondeur.  

Une série de réflecteurs plus ou moins continus sont visibles sur les premiers 200m de profondeur sur 

chaque section, ces réflecteurs sont interrompus et déplacés vraisemblablement par des éléments 

tectoniques.  

Des réflecteurs moins continus sur la longueur de la section sont visibles à profondeurs majeures. 

Un phénomène de back scattering est bien visible sur le profil P03 (voir image ci-dessous).  

 

Figure 12: Tir sur le profil P03 
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Figure 13: Section sismique P01 
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Figure 14: Section sismique P02 
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Figure 15: Section sismique P03 
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Figure 16: Section sismique P04 
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Figure 17: Section sismique P05 



 BRGM 
 2022P22038 

32 LE PRADET / SISMIQUE ¸̧ ¸̧  ̧

 

Figure 18: Section sismique P01 
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Figure 19: Section sismique P02 
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Figure 20: Section sismique P03 


























